El tiempo y los cultivos en el periodo
octubre — diciembre 2010
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Octubre: térmicamente normal y lluvias muy
variables

En el aspecto térmico el mes de octubre resul-
té normal, conforme lo indica la temperatura media
mensual de El Colmenar, que presentd un desvio
de -0,4°C con respecto al promedio de referencia. En
la Figura 1 se puede apreciar la marcha diaria de la
temperatura maxima, que generd un valor promedio
mensual de 27°C (0,5°C por debajo de lo habitual) y
una maxima absoluta de 36,6°C, el dia 29.

La primera década del mes fue la mas fresca y,
en promedio, estuvo 1,7°C por debajo de la normal.
Esto se debio a que se computaron seis dias con valo-
res por debajo de la normal, como se aprecia en la
mencionada figura. La segunda década del mes fue la
mas caliente, con una diferencia promedio de 0,2°C
por encima de la normal, lo que estuvo asociado a la
ocurrencia de ocho dias con registros por encima del
promedio de referencia. La tercera década se destaco
por la ocurrencia de los valores extremos del mes: la
maxima menor de 17,7 °C el dia 22 y la maxima abso-
luta de 36,6°C el dia 29.

En total, se computaron diecisiete dias con
maximas elevadas para la época, de los cuales diez
dias superaron los 30°C. Las minimas diarias prome-
diaron los 14°C (0,3°C por debajo de lo normal) y en
su distribucion se puede ver que estuvieron por deba-
jo de lo normal en diecisiete dias del mes. La primera
década del mes fue la mas fresca, con 2,3°C por
debajo de la normal, mientras que la tercera fue la
mas calida, con 0,9°C por encima de ella.

La minima absoluta, que fue de 6,8°C, ocurrid
el dia 3. En el aspecto espacial (Tabla 1), desde el
pedemonte a la llanura, las maximas medias fluctua-
ron entre 27°C y 30°C, alcanzando las maximas abso-
lutas valores entre 36°C y 41°C, las que ocurrieron en
el entorno del dia 29. Las minimas medias se posicio-
naron entre los 12°C y 13,5°C, llegando las minimas
absolutas a valores entre 1°C y 6°C y con fechas de
ocurrencia en el entorno del dia 3.

La precipitacion total mensual en ElI Colmenar
alcanzé los 57,6 mm, que resulté solo 3,6 mm por
encima del promedio de referencia, aunque dentro del
rango de normalidad. Se computaron ocho dias con

40 1

35 1

30

Octubre de 2010

25

20
©
S

15 1

1 23 456 78 9 1011 1213 14 15 1617 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
Dias

—=— T° max. —A—T°min.

= NOrmal max. === NOormal min.

Figura 1. Temperaturas extremas diarias para el mes de octubre de 2010 en la localidad de El Colmenar.
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Tabla 1. Comportamiento de las principales variables agrometeorolégicas en El Colmenar y en las regiones del pedemonte y
llanura para el periodo octubre — diciembre de 2010.

Octubre 2010 Noviembre 2010 Diciembre 2010

Regién/localidad

(1) (2) 3) (1) (2) (3) (1 (2) (3)
Temperatura del aire (°C)
Maxima media 27,0 269-275 276-298 306  306-315 31,0-324 31,1 315-329 324-334
Maxima absoluta 36,6 36,4-375 366-408 359  369-393 375-398 36,9 373-40,2 379-412
Minima media 14,0 126-135 11,8-125 160  147-156 142-154 18,8 17,8-185 17,6-19,3
Minima absoluta 6.8 38-6,1 1,3-58 9,6 79-101 6,7-82 9,7 64-89 62-104
Media 20,5 196-204 194-213 232  225-236 22,3-246 249 242-257 245-263
Amplitud térmica 13,0 139-148 156-174 146 154-16,5 157-17,9 12,3 134-145 13,8-15,0
Humedad del aire (%)
Maxima media 80 67-90 81-93 73 71-85 74 -85 83 69 -91 80-93
Maxima absoluta 94 72-96 95-100 93 74 -96 95-100 93 73-97 84 -100
Minima media 37 36 - 42 30-39 27 29-34 24-35 40 35-45 33-46
Minima absoluta 1 10 -20 6-17 16 12-22 9-19 14 12-22 10-22
Media 58 53 - 66 53 -65 50 49 - 57 43 -58 61 53-T71 58 - 71
Amplitud higrica 43 31-49 48 - 54 46 39-54 48 - 55 43 34 -53 37-52
Precipitaciéon (mm)
Total mensual 57,6 244-795 147-60,0 66,4  48,0-185029,0-177,0 1343 79,0-303,0 74,0-228,0
Maxima en 24 horas 32,5 14,0-48,0 8,9-38,0 270 16,0-100,0 6,0-107,0 31,0 18,0-65,0 150-75,0
Dias c/precipitacion 8 06-11 05-09 6 05-11 02-11 15 09-15 7-14

(1) Localidad El Colmenar - (2) Region del pedemonte - (3) Region de la llanura.

precipitaciones, siendo la maxima en 24 horas de 32,5
mm. En la regién del pedemonte, los totales mensua-
les de precipitacion fluctuaron entre 24 y 80 mm, com-
putandose entre seis y once dias con lluvia y con
maximas en 24 horas entre 14 y 48 mm. Para la llanu-
ra, las lluvias totalizaron entre 15 y 60 mm, con cinco
a nueve dias con precipitaciones y maximas en 24
horas de 9 y 38 mm. En la Figura 2 se puede apreciar
la marcada variabilidad espacial de las lluvias en el
mes analizado, que fue la caracteristica agrometeoro-
l6gica de mayor influencia en los cultivos. En algunos
sitios de los departamentos Tafi Viejo, Cruz Alta y
Burruyacu y en el oeste santiaguenio, las lluvias igua-
laron o superaron el promedio de referencia; pero la
situacién dominante fue de aportes por debajo de lo
normal, abarcando el pedemonte central y sur y gran
parte de la llanura.

La evaporacion de tanque alcanzé los 143,7
mm en el mes, valor que estuvo 6,4 mm por encima
del promedio normal. Comparado con el estimado por
Penman, la diferencia diaria promedio fue de 0,4
mm/dia (Tabla 2).

La evoluciéon temporal de las principales varia-
bles del balance hidrolégico decadico para Santa Ana,
El Colmenar y Monte Redondo (Figura 3), muestra una
escasa variacion temporal para la evapotranspiracion
potencial. Si se mantuvo el gradiente en crecimiento
de los valores desde el pedemonte (Santa Ana: 113,4
mm) hacia la llanura (Monte Redondo: 142,2 mm). Por
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Figura 2. Anomalias de precipitaciones, expresadas como frac-
cion de la normal, para la provincia de Tucuman en el mes de
octubre de 2010.

su parte, las lluvias mostraron comportamientos dife-
renciados entre las localidades ubicadas al norte (EI
Colmenar y Monte Redondo), donde los aportes fue-



Tabla 2. Comparacién entre la evapotranspiracion potencial estimada por el método de Penman y evaporacion de tanque corregida por

0,7 para El Colmenar en el periodo octubre - diciembre de 2010.

Octubre 2010 Noviembre 2010 Diciembre 2010
Penman Eo x 0,7 Penman Eo x 0,7 Penman Eo x 0,7
Total mensual 130,3 143,7 166,3 197,5 150,2 174,8
Media diaria 4,2 4.6 55 6,6 4,8 5,6
Maxima diaria 6,7 8,6 7,3 10,4 75 10,6
Minima diaria 0,5 0,0 1,1 0,8 0,7 0,8
Evapotranspiraciéon potencial (Penman) Precipitacion
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Figura 3. Balance hidrolégico seriado decadico para las localidades de El Colmenar, Monte Redondo y Santa Ana en el periodo

octubre-diciembre de 2010.

ron mayores y crecientes desde la primera a la tercera
década, y la localidad ubicada en el sur (Santa Ana),
con aportes muy escasos a través del mes. La situa-
cion descrita gener6 deficiencias hidricas decrecientes
en el transcurso del mes en el norte, mientras que en
el sur el mayor déficit hidrico se verificé en la ultima
década del mes. Si bien el contenido estimado de agua
del suelo aparecié con niveles mas altos en Santa Ana
(explicado por la evapotranspiraciéon mas baja y un
contenido de humedad mas alto al comienzo del mes),
la pérdida de la humedad fue marcadamente mas
importante en esta localidad (32,8 mm).

Noviembre: muy calido con lluvias irregulares y seve-
ro déficit hidrico

En este mes, los registros térmicos para la locali-
dad de EI Colmenar arrojaron un desvio de 1,8°C para
la maxima media mensual, que se califica como supe-
rior a la normal. Se computaron veintidos dias con maxi-
mas por encima del promedio de referencia, distribuidos
de forma homogénea a lo largo del mes, con interrup-

ciones determinadas por breves lapsos normales o fres-
cos, tal como puede verse en la Figura 4. Las tres déca-
das del mes estuvieron, en promedio, por encima del
valor de referencia, siendo la mas caliente la primera,
con un promedio de 31,1°C (2,3°C por encima del valor
normal). En este periodo se registrd la maxima absolu-
ta de 35,9°C el dia 7. La década menos calida fue la ter-
cera, con un promedio de 30,1°C (1,3°C por encima del
valor normal). A diferencia de la temperatura maxima
media, la minima media (16,0°C) estuvo dentro de los
rangos de normalidad, pero presentd desvios negativos
(-0,9°C). Asi, tanto la primera como la segunda década
del mes promediaron 15,5°C (-0,5°C respecto al prome-
dio de referencia), mientras que la tercera década pro-
medioé 17,0°C (1,0°C por encima del valor normal). Se
computaron veintiun dias con minimas por debajo de la
normal. La minima absoluta de 9,6°C se registro el dia
10, en coincidencia con el periodo relativamente fresco
mas largo. Como consecuencia de lo descrito, la ampli-
tud térmica promedio del mes fue de 14,6°C, valor que
se califica como superior a la normal. Haciendo una
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Figura 4. Temperaturas extremas diarias para el mes de noviembre de 2010, en la localidad de El Colmenar.

comparacion con los promedios de amplitudes térmicas
de los ultimos treinta y cinco anos, el valor de este mes
s6lo fue superado por el de noviembre de 1988
(15,0°C).

Desde el pedemonte a la llanura, las temperaturas
maximas medias fluctuaron entre 30,5°C y 32,5°C, regis-
trandose valores maximos absolutos entre 37°C y 40°C.
Para las temperaturas minimas medias, los valores obte-
nidos estuvieron en el rango de los 14°C a los 15,5°C,
con minimas absolutas que fueron entre 7°C y 10°C.

Las precipitaciones en este mes mostraron una
marcada variabilidad temporal y espacial. En El
Colmenar totalizaron 66,4 mm, lo que representa solo
un 61% del promedio de referencia y se califica como
inferior a la normal. La distribucién dentro del mes mos-
tr6 una primera quincena sin precipitaciones, computan-
dose en el resto del mes seis dias con precipitaciones,
con una maxima en 24 h de 27 mm.

Las lluvias en el pedemonte nuevamente mostra-
ron un amplio rango de variacién y una distribucién muy
irregular, fluctuando entre 48 mm y 185 mm. Para la lla-
nura el panorama no fue muy diferente en cuanto a la
irregularidad, colectdndose entre 29 mm y 177 mm
(Tabla 1y Figura 5).

Se registraron elevadas pérdidas de agua por
evaporacion, que en El Colmenar totalizaron 197,5 mm
en el mes, valor que superé en 62,9 mm al promedio de
referencia y que se califica como muy superior al nor-
mal. A su vez, este total superé en 31 mm al calculado
por Penman, lo que significa una diferencia diaria pro-
medio de 1,1 mm/dia (Tabla 2).

En Monte Redondo y El Colmenar, los valores de
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evapotranspiracion fueron muy elevados y decrecientes
desde la primera a la tercera década, en tanto que en
Santa Ana fueron parejos a lo largo del mes, mante-
niéndose el gradiente en aumento de oeste (Santa Ana:
133,5 mm) a este (Monte Redondo: 189,9 mm). Esta
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Figura 5. Anomalias de precipitaciones, expresadas como frac-
cion de la normal, para la provincia de Tucuman en el mes de
noviembre de 2010.



condicion y la distribucion temporal de las lluvias, deter-
minaron deficiencias hidricas severas en los primeros
veinte dias del mes en Monte Redondo, situacién que
también se verificd en la primera década del mes en El
Colmenar. En Santa Ana, la ausencia de lluvias condi-
ciond la ocurrencia de deficiencias superiores a 35 mm
en las dos primeras décadas. La situacion hidrica mejo-
ré con las lluvias de la tercera década en las tres locali-
dades analizadas, aunque persistio la deficiencia.

Con todo lo apuntado, se hace evidente que hubo
un mosaico de situaciones donde predominaron las
condiciones de estrés térmico e hidrico, lo que se tra-
dujo en demoras y disparidad en las fechas de inicio y
evolucion de las siembras de cultivos de verano y dife-
rencias marcadas en las primeras etapas del nuevo
ciclo productivo de cafa de azucar.

Diciembre: mejora en las condiciones hidricas
En el aspecto térmico el mes de diciembre resul-
t6 normal, como lo indican los datos de El Colmenar,
con un desvio de la temperatura media mensual de
0,5°C respecto del promedio de referencia. Los pro-
medios de las temperaturas maximas y minimas die-
ron desvios de 1,0°C y 0°C, respectivamente. La mar-
cha diaria de las temperaturas maximas (Figura 6)
mostrd la ocurrencia de periodos calidos cortos (el
mas largo fue de cinco dias y se ubicé entre los dias
14 y 18), intercalados con periodos frescos que coinci-
dieron con la ocurrencia de precipitaciones. Se com-
putaron diecisiete dias con temperaturas por encima

de la normal. La maxima absoluta (36,9°C) ocurri6 el
dia 10. Las temperaturas minimas diarias superaron al
valor normal en diecinueve dias del mes. El periodo
fresco mas largo abarcé desde el dia 12 al 17, en
donde se registré la minima absoluta (9,7°C el dia 13).
Desde el pedemonte a la llanura, las maximas medias
fluctuaron entre los 31,5°C y 33,5°C, con maximas
absolutas entre 37°C y 41°C. Las minimas medias
variaron en un rango entre 17,5°C y 19,5°C, con mini-
mas absolutas entre 6°C y 10,5°C.

En ElI Colmenar, la evaporacion de tanque
alcanzo los 174,8 mm en el mes, valor que supero6 en
30,4 mm al promedio referente, lo que lo califica como
superior a la normal. Comparada con la estimada por
Penman (150,2 mm), la diferencia diaria promedio fue
de 0,8 mm/dia (Tabla 2).

En lo referente a las precipitaciones, persistio la
marcada variabilidad en su distribucién temporal y
espacial (Figura 7). Para la estacion de El Colmenar se
totalizaron 134,3 mm, valor calificado como inferior al
normal para el mes, computandose quince dias con
precipitaciones. La maxima en 24 h fue de 31 mm y
ocurrio el dia 5. Para la region pedemontana los tota-
les mensuales fluctuaron de norte a sur entre 79 mm y
303 mm, en tanto que para la llanura los valores fue-
ron desde 74 mm a 228 mm, con la misma distribucion.
La irregularidad de las lluvias se confirma con los datos
de maxima precipitacion en 24 h, que arrojaron para el
pedemonte valores entre 18 y 65 mm y para la llanura,
entre 15y 75 mm.
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Figura 6. Temperaturas extremas diarias para el mes de diciembre de 2010, en la localidad de El Colmenar.

EFEAOC - Avance Agroindustrial 32 (2) | 47



0,00 a 0,33
0,34 a 0,66
0,67 a 0,99
>=1,00

@O0 0@

Figura 7. Anomalias de precipitaciones, expresadas como fraccion
de la normal, para la provincia de Tucuman en el mes de diciembre
de 2010.

En lo referente al balance hidrico, puede verse
en la Figura 3 que la evapotranspiracion potencial cre-
cio desde la primera a la tercera década en las tres
localidades consideradas. También se aprecia que se
mantuvo el gradiente en crecimiento de la demanda de
agua de oeste (Santa Ana: 129,3 mm) a este (Monte
Redondo: 151,9 mm). Como los aportes de las lluvias
fueron irregulares, las condiciones hidricas también lo
fueron. De tal manera, en Santa Ana y El Colmenar se
estimaron condiciones de equilibrio en la primera y ter-
cera década y déficit de agua en la segunda, pero
siendo este mayor en Santa Ana. Mas notorio aun fue
el hecho de que Monte Redondo exhibiera una suave
deficiencia en la primera década y equilibrio en el resto
del mes.

Con la mejora en las condiciones hidricas apor-
tada por las lluvias en este mes, se avanzé en las
siembras de cultivos de verano. En los citricos, las pre-
cipitaciones incidieron positivamente en el desarrollo
de las plantas y el adecuado crecimiento de los frutos,
que ya estaban cuajados. En la cana de azucar, la
mejora de las condiciones térmicas e hidricas favore-
cio la recuperacion de los cafaverales, que habian
sido afectados por las condiciones de sequia de los
meses precedentes.
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